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INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA

DISCIPLINA: MATAO02 - CALCULO A

UNIDADE II - LISTA DE EXERCICIOS

’Derivadas: definig¢ao, interpretagao geométrica e suas propriedades‘

(1) Se s(t) descreve a posigao (em metros) de um objeto no tempo ¢ (em segundos), calcule sua

s(t) = s(to).

velocidade no instante ¢y dado, usando a férmula v(tp) = li
t—to t— to

(a) s(t)=t?etg=4 b) s(t)=t2ety=1 (c) s(t) =costety=0.

(2) Se s(t) = t3 descreve a posigao de uma particula no instante ¢, encontre a sua velocidade v(t) em
funcao de t. Qual a velocidade escalar da particula no instante t =2 7

(3) Calcule f'(p), pela definicao, sendo f(z) = 22° — 2% e p = 1.

(4) Dado o grafico abaixo, estime o valor da derivada em cada um dos pontos indicados, usando uma
régua para tragar a reta tangente e medir o coeficiente angular:

(5) Determine a equagao da reta tangente ao gréfico de f no ponto (p, f(p)), sendo dados:
(a) flz)=2"ep=2

(b) f(@)=vzep=9

1
=—ep=2
T

(c) f(x)

(d) f(z)=2>—zep=1.

(6) Determine as equacoes das retas tangente e normal ao grafico da funcio f(x) = x? — 3z no ponto
de abscissa 0.



(7) Encontre a reta que é tangente ao grafico de f(z) = z? e paralela & reta y = 4z + 2.

20 4+1, sex <1

nao é derivavel em p = 1. Esboce o grafico de f e f'.
—x+4, sex>1

(8) Mostre que f(x) = {
(9) Use a definigao de derivada para provar as seguintes férmulas:
(a) ¢ =0, onde ¢ é uma constante (c) ([1;4), — 43

(b) (1)/:—; @ Lvm =

T

x2+2, sexr <1

10) Considere a funcao g(x) = .
(10) 6o g(x) { 20 +1, sex>1

(a) Esboce o grafico de g.

(b) Com base no grafico de g, é possivel dizer que g é derivavel em p =17
(c) Mostre que g é derivdvel em p = 1 e calcule ¢'(1).

(d) Mostre que g é derivavel em R e esboce o gréifico da funcao ¢'(x).

xQ, sex <1

é derivavel em p = 17 Justifique!
2, sex>1

(11) A fungao f(z) = {

(12) Estude a continuidade e a diferenciabilidade das fungoes abaixo no ponto p = 1:

2 2

x sex <1 T sex <1
= ’ - b = ’ - .
@) f(@) { 1, sex>1 (b) f(z) { 2r -1, sex>1
1
(13) Dado a > 0 e a # 1, mostre que a derivada de f(z) = log,(z) é a fungao f'(z) = n(a)
zln(a

(14) Utilizando regras de derivacao, calcule as seguintes derivadas:

d 3 x4+ 2xcosz) d 1
(o) (2x5 SN 7) (£) +22 , ) k) — <$3 — +2>
(b) () ®) (sen’(@) ) L e iga)

2. Inz-sen(z))
(c) (:U5sen:v), (h) (271 ()

, (m) (e
(d) (2vicost) Q) <m2+2> w4 <:Ue>

3

de \z+1
(e) (zlnz—x) ) % <se;10> o d ot 1)
d dz 8
(15) Sejam f(z) = ng T e g(z) = V2z — 1. Calcule f'(2) e ¢'(5) pela definicao.
—x
(16) Se a funcdo f : R — R satisfaz |f(x) — f(t)| < |z — t|*, para todos z,t € R, calcule f(t).

(17) Seja f uma funcao derivavel num ponto p € (0, +oo[. Calcule lim f(@) = fp)

2 Vb



(18) Calcule, onde existir, a derivada das fungoes abaixo:

2) )= _ s (5) fla)=a° +e"

(a) flz)=—— @ fs) =" g

(b) y=(22° +1)(x+2)""  (¢) y=awsenzcosz (h) 2= loggz + 87+
x : W+

(C”:WE*% (£) f(x)=%+2;1 () glr) =

(19) Determine a equagao da reta que é perpendicular & reta 2y + x = 3 e tangente ao gréafico de
f(z) = 2* — 3.

(20) Calcule 8 de modo que y = Bz — 2 seja tangente ao gréfico de f(z) = z° — 4.

(21) Determine 7, sabendo que 7 é uma reta que passa por (1, —1) e é tangente a f(z) = z° — z.

(22) Calcule a derivada indicada em cada caso:

" do y = -~ a2 1 (00
(@) ¥, quando y = 777 (b) —3 2’ + 3 (¢) 500 (¢'% =327 +4).

(23) Determine em quais pontos as funcoes f abaixo tém derivadas, e escreva a funcao f’:

2?43z, sex>1
ox—1, sex <1

—x+3, sex#1
3, sex=1 )

(a) f(z) ={ (b) f(x) ={

(24) Determine [, f” e f" nos seguintes casos:

(a) flx) = 22" + 82 + V7 (c) f(x) = ala|
b 36:53U2—l _ 2%+ 3z, sex <1
(0 7() r (d)f(x)—{ 5e—1, sex>1

(25) Determine a derivada de ordem n das seguintes fungoes:

(a) f(x)=¢€" (b) f(z)=senx (¢) f(x)=cosx (d) f(z)=Inz.

(26) Seja P um polinémio de grau n. Verifique que uma raiz de P é dupla quando ela for raiz do
polinémio e da sua derivada primeira, mas nao for raiz da derivada segunda.

(27) Utilize o exercicio anterior para encontrar A € R de modo que a equacao 23 =322 -9z + A =0
tenha uma raiz dupla.

(28) Encontre um polinémio de segundo grau P tal que P(2) =5, P'(2) =3 e P"(2) = 2.

(29) A equacdo y" 4+ —2y = 2% é chamada de equagdo diferencial, pois envolve uma funcio desconhe-
cida y e suas derivadas. Encontre constantes a,b e ¢ tais que a funcdo y = az? + bz + ¢ satisfaca
essa equacao.

) ) .CE2025 -1
(30) Qual é o valor de lim ———— 7

z—1 r—1



(31) Encontre os valores de m e b que tornam a fungao

2
<2
f(z) = Toosers derivével.
mx+0b, sex>?2

’ Regra da Cadeia ‘

X

(1) Encontre (f o goh)(x), sendo f(x) = 1Y

(z) =2 e h(z) =z + 3.

(2) Expresse a funcao (2z + 22)® como uma composta f o g e calcule (f o g)'(z).
(3) Calcule a derivada da funcao

1
3 sen (), sex #0
x

0, sex=0

9(z) =
em todos os pontos possiveis.

(4) Utilizando a regra da cadeia, calcule as seguintes derivadas:

(a) % (2% +4)%] (e) C% (8a2 + cos(8a)> (i) ((1+ cos®z)>ney
(b) % ((1 + COSQ$‘)47) (f) i <t _ 1>3/2 (‘]) (.%‘ ) /

d 9 9 d; ! (k) [sec( x? 4+ 1)}
(c) . (sen(z”) 4 senz) (&) (22 + 1)7]

, do (1) [n(nz))
@ (Vo+va) ) L (Vart o)

(m) (sen(z —senx))’.

(5) Analise se as afirmagoes abaixo sao verdadeiras ou falsas, provando suas afirmacoes:

(a) A derivada da funcio f(z) = 7% é f'(z) = xn® L.

m—1

(b) A derivada da funcao g(x) = 2™ é ¢'(x) = 72
(c) Se f é impar, entao f é par.

(6) Sejam f e g fungoes derivaveis em R e tais que f(g(z)) =z, V 2 € R. Sabendo-se que f/(3) = 2
e g(0) = 3, calcule o valor de ¢'(0).

(7) Considere f e g fungdes derivéveis em R. Suponha que f(g(z)) = 22, g(1) = 2 e f'(2) = —2.
Encontre a equagao da reta tangente ao grafico de g no ponto (1,2).

(8) Dada y = €%, em que a € R é uma raiz da equacao a\* + b\ + ¢ = 0, com a, b e ¢ constantes,
verifique que

Py o dy
S fey=0.
ade + dr +cy

(9) Seja y = f(x) uma funcao derivavel num intervalo aberto I, com 1 € I. Suponha que f(1) =1e
fl(x) =2+ [f(2)]?, V2 € I. Argumente por que f”(z) existe para todo x € I e calcule f”(1).



’Derivadas de funcgoes inversas e derivagao imph’cita‘

1+3
(1) Encontre a inversa das seguintes funcées: f(z) =2z — 5, g(z) = 23 + 2 e h(z) = 5 + 23:.
— 2z

1
(2) Use a férmula para a derivada de fungoes inversas para provar que (v/z) = 2\7
x

(3) Esboce o gréfico das fungoes arccos x e arctg z, e mostre que

1 1
(arccos 1)) = ————— e (arctgz) = ——.
V1—a? 1+ 22
dy
4 lcule a derivada —:
(4) Calcule a derivada o
(a) y = x arctg(x) (¢) y = a2 erete(20)
(b) y = arcsen(3x) () y = wtg(x)
cos(2x)
(¢) y =3 arctg(2z + 3) (g) y = e~ + In(arctg(z))
(d) y = arcsen(e®) (h) y = In(arccos(z® + 1)).

d
(5) Calcule —y, sendo y = f(z) uma fungao diferencidvel dada implicitamente pelas equagoes abaixo:

(a) 2% —y* =4 (e) By + cos(y) = xy

b) P+ a2ty =a+4 (f) 2y +sen(y) ==

(c) ze +zy =3 (g) zy+16=0

(d) y+1In(2? +y?) =4 (h) z arctg(z) + 1y = 4.

(6) Encontre a equacdo da reta tangente & curva lemniscata 2(2* +y*)* = 25(x — 4?) no ponto (3, 1).

\J[\J-‘f

(7) Obtenha y” por derivagao implicita no caso em que y = y(z) satisfaz vz + /y = 1.

(8) Suponha que y = y(z) seja uma funcado diferencidvel dada implicitamente pela equagao
yo — (z+y)* +32%2 =0.

Encontre as equagoes das retas tangente e normal ao grafico de f no ponto (0, —1).

(9) Desafio: Utilizando derivacao implicita, calcule 3'(0), sendo y(z) = \/5 + 22 \/5+ 22/

1
(10) Desafio: Prove que arctg(x) + arctg () = g
T



’Aplicag()es da derivada: taxas de variacao e regra de L’Hospital‘

(1) A equacdo do movimento de uma particula é dada por s(t) = v/t + 2, sendo s dada em metros e
t em segundos. Determine:

1
(a) o instante em que a velocidade é de T m/s.
(b) a aceleragao da particula quando t = 2 s.

(2) Uma bola é atirada para cima do topo de um edificio. Depois de ¢t segundos, sua altura é dada
por h = 30 + 5t — 5t2. Pergunta-se:

(a) Qual a altura do edificio ?
(b) Qual a velocidade da bola no instante ¢ ? Qual a sua velocidade inicial ?
(c) Qual a altura méxima que a bola atinge ? Quando ¢é que ela atinge essa altura ?

(d) Quando é que a bola atinge o chao ? Com que velocidade ?

(3) Um ponto P move-se ao longo do gréfico de y = de tal modo que a sua abscissa x varia a

x2+1
uma velocidade constante de 5 m/s. Qual a velocidade de y no instante em que x = 10 m ?

d
(4) Um ponto desloca-se sobre a hipérbole xy = 4 de tal modo que a velocidade de y é d—‘? = 3, com

[ constante. Calcule a aceleragao da abscissa .

(5) Uma mancha de éleo se alastra sempre circularmente. Ache a taxa de variagdo da drea A da
superficie da mancha em relagdo ao tempo ¢, sabendo que a taxa de variacao do raio é 22 m/h.

(6) A medida do lado de um quadrado varia com o tempo. No instante em que o lado mede 0,5 cm
a taxa de variacdo da drea é de 4 em? /s. Qual é a taxa de variacao do lado em relacdo ao tempo
neste instante ?

(7) Despeja-se areia sobre o chao fazendo um monte que tem, a cada instante, a forma de um cone
com didametro da base igual a trés vezes a altura. Quando a altura do monte é de 1,20 m, a taxa
de variacdo com que a areia é despejada é de 0,081 m? /min. Qual é a taxa de variagdo da altura
do monte neste instante ?

(8) Desafio: Ao meio-dia o barco A estd a 64 km a oeste do barco B. O barco A navega para leste
a 20 km/h e o barco B navega para o norte a 25 km/h. Qual é a taxa de variagdo da distancia

entre os barcos as 13:12 h 7

(9) Calcule os seguintes limites:

4o + 2? + 3 (d) lim +zln(x)
lim ——— % ;
@ w1 2?41 . tg3x —senx () xli}HOlJr (cos ) /o
. lim o2~ — >~
(b) xlbngo (x — Va3 — $> (€) 730 sendx (i) lim+ te@?)
. _ z—0
o2l (f) lim (t—tgt)t™ . :
(c) il_)rnl 210 _ 1 (i) hlrn ¢ .
(g) lim senzlnz oI n(tg z)
z—0t tgx



(10) Verifique se o seguinte calculo esté correto:

. senx . cosx
lim — = lim
z—n— 1 —COST z—n— SeNnzx

= —0Q.

11) Um resultado bastante utilizado é que, para t grande o bastante, ¢! é muito maior que t*, Vn € N
g
(o crescimento exponencial é muito mais rapido que o polinomial), e In¢ é muito menor que V't (o
crescimento logaritmico é muito mais lento que o de qualquer raiz). Prove isso, garantindo que:

el . Int
i B b) 1 — =0.
(2) tilinoo tn oo (b) t—grnoo Ut

(12) Desafio: A regra de L’Hospital foi publicada pela primeira vez em 1696, no livro Analyse des
Infiniment Petits. Para mostrar a imponéncia do seu’ método, o marqués de L’Hospital ilustra
seu artigo calculando o seguinte limite:

V2a3z — 2% — ava?x

lim ,

T—a a — ‘4/CLJZ'3
16a

sendo a uma constante positiva. Mostre que esse limite é igual a 5

’Aplicagf)es da derivada: teoremas de Rolle e do valor médio, e grafico de fungoes

(1) Use os Teoremas de Rolle, do Valor Intermediério e/ou do Valor Médio para mostrar os seguintes
itens:

(a) f(z) = 2 — 622 + 152 — 12 possui pelo menos uma raiz real.
(b) f(x) = 2® — 622 + 15z — 12 tem exatamente uma raiz real.
(c) |sena —send| < |a —b|, Va,beR.

(d) Inxz <z — 1, para todo = > 1.

(e) Dois corredores iniciam uma corrida ao mesmo tempo e terminam empatados. Prove que em
algum momento durante a corrida eles tém a mesma velocidade.

(f) Se um carro levou 2 h para percorrer uma estrada do quilémetro 50 ao 240, entao houve pelo
menos um instante no qual sua velocidade foi exatamente 95 km/h.

(2) Seja f(z) = (z — 1)72 Mostre que f(0) = f(2), mas nio existe um nimero ¢ € (0,2) tal que
f'(c) = 0. Por que isso nao contradiz o Teorema de Rolle?

(3) Determine os intervalos de crescimento/decrescimento das fungoes seguintes:

(a) f(t)=t>—10t3 )

(d) g(z) =

Tl-z

(e) f(z)=In (:):2 + 2z + 2).

(b) f(x) =2® — 62 + 150 — 12

(c) h(z) =xe™™

INa verdade, quem descobriu tal método foi o matematico suico John Bernoulli, em 1694. Como era muito pobre, Bernoulli
vendeu suas descobertas ao matematico L’Hospital, que era um poderoso marqués francés.



(4) Estude a funcao dada com relacao a concavidade e pontos de inflexao:

(a) f(w):x3—3x2—9x (d) f(t):tQ—i—%
(b)) f(z) =223 —2? —dx + 1 (€) f(t) =e~t —e 2
(c) fla)=ze ™ (f) f(t) = tInt.

(5) Determine as assintotas das fungdes abaixo, caso existam:

(a) f(z)=V4x2 +x+1 (c) f(m)_933*5”+1

= o
T
(b) fz) =e (d) f(z)=Inz.
(6) Determine as coordenadas do vértice da parabola y = az? 4 bx + c.
(7) Ache os pontos sobre a curva y = 223 4+ 322 — 122 + 11 nas quais a reta tangente ¢ horizontal.
(8) Uma funcao quadratica f(z) = az® + bx + ¢ pode admitir ponto de inflexao?
(9) Mostre que a ctibica g(z) = 2° 4 az® 4+ bz + ¢ tem um tinico ponto de inflexao.

(10) Determine os pontos criticos da fungao dada e classifique-os em ponto de maximo local, ponto de
minimo local ou ponto de inflexao:

.CC4

(a) f(x)= Z—x3—2x2+3
(b)) f(z)=2®—322+3z—1
(c) f(z)=2a?e 2.
(11) Considere a fungao f(x) = 2% + %:
(a) Determine a constante a de modo que f tenha um minimo local em z = 2.
(b) Determine a constante a de modo que f tenha um minimo local em = = —3.

(c) Mostre que f nao terd maximo local para nenhum valor de a.

(12) Ache os valores de maximo e minimo das fungées abaixo, nos intervalos indicados:

(a) f(z) =2+ §x3 — 162 no intervalo [—3, 3].

3+1 1
(b) f(x) = L ; no intervalo [2,2].
(©) flz) = x2i - no intervalo [~3,2.

(d) f(z) = V22— x no intervalo [1, 5].

. 2 1
(e) f(z) =In(2® — z) no intervalo [—3, —2].
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(13) Seja f : [a,b] — R uma fungdo continua em [a, b] e derivavel em ]a,b]. Decida se as afirmagoes
abaixo sao verdadeiras ou falsas, justificando suas respostas:

(a) Se f'(c) =0, entdo ¢ é ponto de méximo ou minimo local de f.
(b) Se f"(c) =0, entdo ¢ é um ponto de inflexao de f.
14) Dadas as funcoes abaixo, explicite o dominio, localize suas raizes, determine os intervalos de
¢

crescimento e decrescimento, estude a concavidade, destaque os pontos de inflexdo, determine as
assintotas (caso existam) e esboce o grafico (calcule todos os limites necessarios):

(a) f(x) =2+ 62 + 92
(1) fa) =5V — Vi

(&) f(z) =xlna

(b) f(x) = 3z* — 823 + 622 + 2

622
(C) f(.]?) = 321+ 1 (h) f(l') — sen4x
z? x
@ )= EEIED () @) = e+

(e) f(z) =Va?+z -2 (j) Desafio: y = v/x3 — 22.

’Aplica(;()es da derivada: problemas de otimizagéio‘

(1) A soma de 3 nimeros positivos é 15. O dobro do primeiro mais trés vezes o segundo e mais quatro
vezes o terceiro é 45. Escolha esses niimeros de modo que o produto dos 3 seja maximo.

(2) Encontre o ponto do grifico de g(x) = vz + 1 que estd mais préximo de (0, 0).

(3) Para que pontos da circunferéncia 2* +y* = 25 a soma das distancias a (2,0) e (—2,0) é minima?
(4) Determine as dimensoes do retangulo de drea méaxima e cujo perimetro P é dado.

(5) Determine o nimero real positivo cuja soma com o inverso do seu quadrado seja minima.

(6) Se uma lata fechada com volume 16w ¢m?® deve ter a forma de um cilindro circular reto, ache a
altura h e o raio r, se um minimo de material deve ser usado em sua fabricagao.

2nr
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(7) Ache o raio r e a altura h do cilindro circular reto de maior volume que possa ser inscrito em um
cone circular reto com raio da base R = 15 cm e altura H = 36 cm.

(8) Mostre que a menor distancia de um ponto (xg,yo) a uma reta ax + by + ¢ = 0 é dada por

_ lazo + byo + ¢
va? +b?

(9) Uma tradicional fébrica de carros possui um lucro total mensal (em milhares de reais) estimado
por L(q) = —¢>+12¢*4+60qg—4, em que q representa a quantidade produzida de carros. Determine
o lucro méximo e a producao que maximiza o lucro. Esboce o grifico da fungao L(q).

d(P,r)

(10) Dado o triangulo retangulo de catetos 3 e 4, determine o retangulo de maior érea nele inscrito, de
modo que um dos lados esteja contido na hipotenusa.

(11) Determine o ponto da pardbola y = 22 que se encontra mais préximo da reta y = x — 2.

(12) Seja vy a velocidade da luz no ar e vy a velocidade da luz na dgua. De acordo com o principio
fisico de Fermat, um raio de luz viajard de um ponto A no ar para um ponto B na dgua por um
caminho AC B que minimiza o tempo gasto. Mostre a Lei de Snell

senfy; v

)

senfly g

onde 6, e 01 sao os angulos de incidéncia e refracao, respectivamente.

A
6,

(13) Uma calha deve ser construida com uma folha de metal de largura 30 ¢m dobrando-se para cima
1/3 da folha de cada lado, fazendo-se um angulo € com a horizontal. Como deve ser escolhido 6
de forma que a capacidade de carregar a agua da calha seja méxima?

0/ 0

— 10 cm —— 10 cm —— 10 cm —]
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GABARITO

’Derivadas: definig¢ao, interpretagao geométrica e suas propriedades‘

(1) (a) 8m/s, (b) —2m/s, (c) 0; (2) v(t)=3t>ev(2) =12; (3) 4

5) (a) y=4x—4, (b) x—6y+9=0, (c) dy=—-xz+4, (d) y=x—-1; (6) y=-3rvey= %:):;
(7) y=4dz—4; (10) (c) 2;

(11) Nao é derivavel em p =1; (12) (a) f é continua em p = 1, porém nao é derivavel neste ponto;

(b) f é derivével e continua em p = 1; (13) Utilize mudanga de base e regras de derivagao;

(14)
2
1024 — = 44
(a) 10x 5 + 0 _ij:G
x
(b) 617+3
., Bcosf —senf
) G Tt
(¢) batsenx + 25 cosx ,
8T — 3z
1 k
(d) Wcost—Z\/isent (k) (23 — da? 4 2)?
© 1 (1) €” (tgz + sec’)
e) Inx

m) —e
(f) 1+2cosx —2xsenz (m)
e’(z> +x+1)
(g) 2senzcosz (n) (x41)2

2
(h) 2zsenzlnz + xsenx + 2% Inxcosx (0) —cossec™w.

(15) f/(2)=6eg(5) = 5

(16) 0; (17) 2y/p f'(p);

(18)
1 s+2—2[s| (g) ex® ! 4e”
W -y NP I
(b) 41:3(—1_1%)22_1 (e) senxcosz + x cos(2x) (h) m+8”21n8
T+ 2
2 15 + 2 R O RVAE

N (1) —( xf) () M[Q L ]
(19) y=2x—%; (20) B=-1; (21) y=—z ou yzﬁm_%;
(22) (a) (55_21)3 (b) 6x+g, (¢) 0; (23) (a) f & derivavel em R, (b) f é derivavel em R\ {1};

(25) (a) f™(2) =", (d) fO(2) = (~)" =12 " (27) A€ {~5,27); (28) P(x) = a>—x+3;

(30) 2025; (31) m=4 e b= —4.
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’ Regra da Cadeia ‘

(x+3)1°
R

(2) f(z)=2% g@)=20+2% ¢ (fog)(z)=12(z+ 1)(2z + 2?)°;

(3) ¢'(2) = { a7 sen @ e <1> 270,

0, sex=0
(4)

(b) —94 cos zsen (1 + cos?x)*6

(@) 22 + 1) [ln(2x—|—1)+ 2 }

(¢) 2z cos(z?) + 2senx cos = 2z +1

() 1 <1+2\/:E> () 2% z® [(1+lnx)lnx—|—i}
2/ + \/E 2\/5 | 1

(e) 2a 8o’ In(8) — 8sen(8a) 0 xlnx

(f) g (t B t_l)l/g (1 N t_2) (m) (1 — cosz)cos(x — sen ).

(5) (a) Falsa, (b) Verdadeira, (c) Verdadeira;

(6) g(0)=5; (7) y=—x+3; (9) 7.

DO | =

’Derivadas de funcgoes inversas e derivagao implicita

T+ 5 5r —1
1) fYz) = )= Ve -2 (2) = ;
W) [ =T g @) = Va2 e h ) = S
(3)
T : tgx e
arccos T ; o
1 . -
] . i
X/ """"""""""""""""" i
arctg x
- \
o Lc¥ . o e
o -
o e
.
“
(4)
x T
(a) arctg(x) + —— Q) —
. 1+ 22 (d) V1—e=
b) —— arctg(2x £
6 2
e — 3z
©) T Ea 1o (h) —

1 — (23 4 1)2 arccos(23 + 1)’
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dy «x dy — y+e’ dy Yy
(a) dr  y (y#0) (c) dr  we¥+ux (€) dr  5—sen(y) —x
dy 2zy — 1 dy 2x dy 1
by W YT QYT 3
()dcn 3y? + z? ()d:c 2 +y?+2y ()d:n 2—|—cos()
6) y= ——a+ 20 (8 y= L ley=—20—1; (9) 0;
YTt 13 Y73 - ’

1
(10) Considere a fungao f(z) = arctg(z) + arctg () e note que f’(z) = 0.
x

‘Aplicagf)es da derivada: taxas de variacao e regra de L’Hospital‘

(1) @ 65 (b) —— \f m/s% (3) - (101)2, (@) Za3; (5) aamr (6) 4em/s; (7) (40m) Vi /min
1

(8) ~Lkm/: (9) (a) 2 (1) 0, (c) T0. (@) 0. @ +oo () -1

3’ (g) 0, (h) L, (1) L, (.]) 0;

(10) Nao esta correto e o limite vale 0.

’Aplicagﬁes da derivada: teoremas de Rolle e do valor médio, e grafico de fung()es‘

(1) (e) Considere a fungao f(t) = Sa(t) — Sp(t), onde S4(t) é a fungdo deslocamento do atleta A;
(1) (f) Aplique o T.V.M a fungao posicao s(t) do carro;

(3)

(a) Crescente em (—o0, —V/6] e em [vV/6,00), e decrescente em [—v/6,V/6];
(b) Crescente em (—o00, 00);

(c) Crescente em (—oo ] e decrescente em [1,00);

(d) Crescente em [0,1) e em (1,2], e decrescente em (—o0,0] e em [2, 00);
(e) Crescente em [—1,00) e decrescente em (—oo, —1].

(a) Conc. para cima em (1,+00), conc. para baixo em (—oo, 1), ponto de inflexdao = = 1;

(b) Conc. para cima em (1/6,400), conc. para baixo em (—o0,1/6), ponto de inflexdo z = 1/6;
Conc. para cima em (1,400), conc. para baixo em (—o0,1), ponto de inflexdo = = 1;
—1), conc. para baixo em (—1,0), ponto de inflexao t = —1;

Conc. para cima em

) (

) (
() (
(d) Conc. para cima em (—oo

) (In4, +oo) conc. para baixo em (—o00,1In4), ponto de inflexao t = In4;

) Conc. para cima em (0, +00) e nao existe ponto de inflexao.

(5) (a) y= 21‘4—% e y=—2r— i, (c) y=uz; (6) —%, —I)ZZGZLGC); (8) Nao; (10) (a) Pontos
de minimo local: {—1,4} e ponto de maximo local: 0, (b) Ponto de inflexao: 1, (c¢) Ponto de minimo

local: 0 e ponto de méximo local: —; (12) (a) = =0 é méximo e z = 2 é minimo;
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’Aplicagﬁes da derivada: problemas de otimizagéo‘

(1) a=b=c=5; (2) (—;,?); (3) (0,5) ¢ (0,—5); (4) Eum quadrado; (5) V/2; (6) r=2cm

H-h H
= —. Resposta: =10 cm e

e h=4cm; (7) Dica: por semelhanga de tridngulos, mostre que

,
. 3 11
h=12cm; (9) ¢=10; (10) E o retangulo em que (2, 0> ¢ um dos vértices; (11) (2, 4>.

Ultima atualizagdo: 23/09/2024



